
227. Hans R e  c k 1 e b e  n : f h e r  die Elinwirkuqg von Antimon- 
wasserstoff auf verdiinnte Silberlthung. 

[Mitteilung :ius dem lustitnt yon E. Beckmann,  
J.abor:itorinni fiir angewandtc Cheniie df-r Unirrrsitit Leipzig.) 

(Eingepngen a m  19 April 1909.) 
In cleni Brricht i i 0 e r  die Kntdeckung des A n t i m o  nwass e r -  

s t o f f s  erwahnt Pl’aff’) bereits, tlafi S i l b e r l i i s u u g e n  von dieseni 
Gase geschwarzt werden. Der dabei entstehende Silberniederschlag 
sol1 uach S i r n o  n?) sanrtliches Antimon enthalten iind genilB dei- 
Untersuchung von L a s s a i g n e  a) (lie %usanirnensetzung Ag3 Sb haben, 
\voraiis fur das  Gas die Forniel H3Sb abgeleitet wiirde. Der Re- 
aktionworgang sollte also folgender sein : 

H 3 S b + 3 A g N 0 3  = A g ~ S b + 3 H ? r 7 0 3 .  
Obgleich nun von verschiedenen Seiten *) darauf hingewiesen 

ist, (la13 diese Reaktion keineswegs so glatt u n t l  eindeutig yerlaufe, SD 
ist doch in den modernen Lehrbiichern immer wieder die obige Formel 
Iiir den Kealitionsverlauf angegeben und teilweise sogar eiue auf 
tlieser unsicheren Grantllage hasierende Vorschriit fur die A n  a1 y s e 
gemacht worden. I laher  war es notwendig, die Einwirkung des Anti- 
inonwasserstoffs auf verduonte Silberlosungen eingehender zii studie- 
ren, iini den Mechanismus der Reaktion aufzuklaren ”>. Es war  hierbei’ 
zii erwarten, daI3 die in der Literatur yorkornmenden Widerspruche “) 
tliirch cine neben der Hauptreaktion verlaiifende Nebenrenktion be- 
tlingt Iverden, uber deren Natur also Klarheit z i i  schaffen ware. 

I)as zii diesen Versucheii benutzte Gas worde nach der Vor- 
schrift von S t o c k ,  D o h t  u n d  G u t t r n a n n ’ )  rlargestellt. Die son*t 
:tngewandten Apparate und Vers\ichsbedingiingen sind im allgerneineib 
t1ieselt)en v i e  bei den Miheren Arbeiten iiber Arsenwnsserstoff $)>- 

’) Pogg. Ann.  4P, 339 [1835]. 
3) .lourn. Chini. MBd. 17, 443 [1840]; B e r z e l i n s .  Jahreabericlit 21, 155 

[ 18421. 
‘) , J o n e s .  Jonrn. Chem. SOC. 29. 693 [1876]: Keiehartlt.  .4rcli. d. Pharni, 

217. i [lSUOJ; B a r t e l s :  hug.-Diss. Berlin 1889. S. 31; \ - i t a l i ,  L’OrosT 
16. 39i j1892J; Chcni. Zentialbl. 3893: I, 466. 

5) I)er piaktische Teil dieser Arbeit wurde genieinscliaftlich niit Hrn-  
A .  Gii t t ich  bearheitet. 

ti) s .  Anin. 4. 
;) Diese hr ichtc  35, 2473 [1902]; 37, 885 [19041. 
8 )  H. I teckleben und G.  Lockemaun,  Ztschr. fiir anges. Chem. 19, 

275 [190(;]: Ztschr. fiir anal. Cliern. 46, 671 [I9071 ( p i i t b i n s a r n  init .\. E c k a r d t ) ;  
47, 10.5. 126 [1908J. 

a)  Ibid. 42. 563 [1837]. 

(Ycrgl. A .  Giit t ich.  Tnnur.-Diss. Leipzig 1909.) 
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Aris deli dort a n g e f h t e n  Griinden kann tl:iher der tiem Gas  beige- 
inengte freie Wass e r s  t o f f eine irgendwir in Hetracht kommentle 
,Silberabscheidung nicht hervorrufen; ebenso kann eine 1,iisiing abge- 
achiedenen Silbers durch die bei tler Heaktiou freiwerdende Snlpeter- 
siiure nicht stattfinden. Dn M i l l o n  s ' )  Angnbe, iiietallisches - 4 n t i m o u  
werde \ o n  stnrk verdunnter S a l p e t e r s i i i i r e  in der Jtiilte nicht ange- 
griffen, tlitrch hesondere Versuche ihrz 13estatigung land, SC) war anzu- 
iiehmen, dnB auch das Geniisch oder die \~erl)indiing von Antinion u n d  
Silber sich ebensu rerhalten Xviirde. 

Die O x  yd:i t i o n  des =\ntinion\\nsserstofFJ tlurcli die verdiinnte 
S n 1 p e t P r s ii ii r e , sow ie ein Z e r f a 1 1 dessel beu i 11 An ti in o 1 1  I i i i t l  Wasser- 
stoff, der ja sonst bei eineni feuchten (;nsgemisch relntir leicht ein- 
tritt ?), gehen vie1 zii langsam \'or sich, als d d \  sir hei der fast iiionientan 
rrfolgenden Zersrtzung des Antini0nw:tsserstofFs diirch Silbrrnitrat i n  
J.'rnge konimen konnten. 

n a  n u n  R a r t e l s  iintl T i t a l i 3 )  gefundeii hatten, 6:iB tler Anti- 
iiion-Silhei-Niedersclila~ s n u e r s t o f  f h a l t i g  nei, so aiirde eiuerseits 
frstgestellt, tlnlj durch ihn niis Jotlkalium in snurer Losung kein Jot1 
freigemncht wird, daB die sauerstoffhaltige 4ntimonl-erl~iiidong also 
nitr . i n t . i n i o n h y d r o x y d  und keine Antinionsiiure sein kann: nude- 
rrrseits wurde gepriift, ob iiberhnupt uiiter den obwaltenden Unistan- 
tlen eine Kntstehung yon A n  t i  m o n s ii 11 r e  z u  erwnrten wiire '). 

Dazu wiirden je 10 cciii Salpetersiiure v o i i  ca. 30 O1'0, 10°/0 uutl 
N2 O5 niit je 40 ccrn einer wiiarigen Liking von 0.007 O . 0  SbZO, 

\-ersetzt und mit Hilfe der I l o s v n y - L i i  ngeschen ~~i)hth!- lani in-sulf-  
:iiiils~nre-T,iisung. ;) gepriift, ob und wann die1 Reaktion auL salpetrige 
Saure eintritt. Bei der ersten Probe war dies nnch drei, bei der 
zweiten nach zehn Stunden der Fall, bei der dritten nber noch nicht 
einmal nnch Verlauf einer Woche. 

DaB die Salpetersiiure bei der Absorptiou des Antinionwasser- 
St(JffS durch Silbernitrat iiiit keiner der in Hetracht ~ioninientlen Sub- 
stanzen reagiert, geht aufierdeiii daraus herror, dnlJ eiiie Priilung des  
.Keaktioiisgeniisches niif sallwtrige Siiure stets ein n rg:i t i  YE..; Resultnt 
ergab. 

1) A n n .  chim. phjs .  I33 6, 101 [lS92]. 
2, SttJck und Gut tn iann ,  die.sc I3erichtc 37, SY9 [19U-1:. 

4)  Uher die Einwirkung von verdhnter Snlpctc.rsiiurc nuf .\ntiri~onli~tli~t,x.?-c] 

") Ztsclir. fiir angew. Chein. 3, 666 [lSS9]. 

s. S. 1458, Anm. 4. 

waren Litcraturnngnbcn nicht zu finden. 

Herichtc d. D. Chcm. Gcscllschaft. Jalirg. XXXXII. 9 .i 
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Was nun rlen .htimon-Silber-Niederschlag betriift, so wollte 
I i o r i z e a u ' )  ails der darin enthnlteneri Silbermeuge den Gehalt des 
Gases an  iltitimon\vasserstof~ berechnen. J o 11 e s  2, hingegen fand,  dalJ 
tlarin bederitencl rnelir Silbrr enthalten war, als der yon T i x s s a i g n r  
:ingegebeneii %iiu:ririiiieiisetzung Ag:; S b  entspriclit. B a r t  e I s urr( l  
Y i t  a1 i '> bestatigteri diese Reolmhtriug i i n d  riinchten darauf anfnierk- 
ham, dall aiich noch Sarierstoff darin entlinlten sei. S a r t e l s  erblickt 
den Beweis tl:ifiir darin, da8  Ijei der Analyse des getrockneten Nie- 
tlerschlages die Sririinir clrs gefrindenen ilntimoiis und Silbers niclrt 
lOO";,, xiiainacht, tier liest. :rho Sarierstoff i iod  \vnsserstoff sein iniisse, 
r i n d  spricht die Antiiiion~erbinduiig als 11: Sli 0 an. P i t n l i  liingegeii 
scliliefit aris der Liislichkeit des den) Si1l)er beigenieugten Antimoiis 
in Salzsiiure otlzr in Weinsawe, wobei lieine \~nsserstoffent\\.icklunf; 
zii beobachten war, da1.l alles Antinion als I-lydrosyd vorhanden nntl 
denientspreclienil die Ii(>nlit.ion nncli der  Gleichiing: 

I rrlauferi sei. 
J)a nun die O s y d a t i o n s s t u f e  des Antinions fiir die Beurteilung 

d e r  gnnzen ILeaktion hi;chst wichtig ist, so wurde nach einer 3liiglich- 
keit grf:iliudet, diese neben der Bestininiring des Antinions uncl des 
Silbers mit griifitniiiglicher Sicherlieit festznstellen. Hei den A r b e h n  
mit A r s e n w a s s e r s t o f f ' )  war die nnaloge Frage dadurch geliist, dal3 
es gelang, sowohl das Arsen der Arsen-Silber-Verbiiidiing wie auch 
die arsenige Siiure mit Ililfe yon a 111 ni o n i a k a l i s c h e r  Silberliisung 
cluantitativ i n  Arsensiirrre iil)erzrifiihren, wobei rerscliiedenen Osy- 
dntionsstrifen (IAS Arsens verschiedene Meugen :.bgeschiedenen Silbers 
icluivalent waren. Das Arsen des Arsensilbers verhielt sich dabei 
rollkonimen \vie nietnllisches Arsen. Bei der gro8en Analogie zwischen 
Arsen und Antinion sollte mnii also erwnrten, d n B  sich dns Antimori 
des Antiiiionsilbers eberifalls wie nietallisches Antiinon vrhnl tcn wiirdr. 
Kun sol1 nach  Ii .  E r d  m a n n 4 )  Antinionsilber gegen iiberschiissigrs 
Silbernitrat bestRndig sein, wiihrenrl nach den Arbeiten von P o l e c L  
iind Thi imnieI5) ,  sow+ nach Angabe von S e n d e r e n s " )  met:tllisclies 
Antimon arich yon verdunnteni Sil bernitrat runter Abscheidung Y'OII 

Silber osydiert w i d .  Wegen der geringen TAosliclikeit des Antinion- 
hydrosyds iiherzielit sich jedoch clas Antimon damit, u n t l  die Oxy- 
dation bleiht trotz Iangeren Erhitzens unvollstandig; andererseits wiirde 

J r3sb+Gr i f iN( , : ;+3€r : !C)  = G A ~ + J ~ ~ s ~ ) o ~ , + ~ ~ J I S O ~ ,  

1) Compt. rend. 76? IS23 [1872]; Ztschr. fiir anal. Chem. 12, 312 [1873]. 
*) s. 5. 1458. Anin. 4. 
4, Auorg. Cheinie, 4. hufl., S. 696 [1906!. 
5, Diese Berichte 16, 2444 [18S3]. 
6, Conipt. :d. 104, 504 [1SS7]; Bull. SOC. cliim. [3] 15; 218 [1S96]. 

s, 5 .  S. 1458, Anin. S. 
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r i l l  Zusatz von Weins&ure ah  Liisungsmittel zwar die Reaktion zu 
I~ntle z u  fiihren erniiiglichen, aber auch zu Fehlern Veranlassung geben 
kiinnen, d n  durch diese selbst in sniirer Liisung beim ErwLrmen etwas 
Silber nusgeschieden werden kann uod dnher nus der hfenge des ab- 
.geschiedenen Silbers eiu einwandfrrier SchluB auf die Oxydationsstufe 
cles Ant.inions niclit zu ziehen ist. Auch ammoniaknlische Silberlosun- 
aen bieten hierbei kcinen Vorteil, dn bei diesen Weinsaure erst recht 
:iiisgeschlossen ist. 

I'erner win: Antinionliydrosyd ebenfalls untrr Silberabscheidung 
os!-diert und in .~ntiinousiiiire iibergetiilirt; nber auch diese Oxydation 
ist niir dnnn eine vollstandige, wenn Liisnngen rorliegen. Aus diesen 
iriinden konnte hier nicht der gleiche Weg eingeschlagen werden, wie 

dlies bei tler nu:tlogen Reaktion des Arsenwnsserstoffs gescliehen war I). 
Ein Antiiiion-Silber-Nietlcrsclilngr, wie er diirch. Einleiten von 

;\iitiiiion\rnsserstoPF in verdiinnte Silberlii~ung erhxlten vird,  verliert 
seine sc1iw:rrze Fnrbe beim Behandeln init Permauganat, Eerrisalzen 
cder  Jodliisungen. n a  nach neuereii Erfnhrungen, iiber die i n  nlchster 
Zeit berichtet werden soll, eine Oxydatio2 zu Antinionsiiure bei iiicht 
ZII grol3em UbrrscliitB des Osydntionsmittcla nur  c h i n  voIlst%ndig ver- 
liiiift, u-enn ninn fur eiiie I i s u n g  des rntsteheuden oder riellriclit schon 
\-on Anfang :tn rorhnndenen hntimonhydrosyds sorgt, so schien J o d -  
I,isung bei Gegenwart von Weinsanre a m  zweckmiifiigsten z i i  sein. 
Ilirrhei geht, wie besoridere Versuche zeigteii, die Uberfiihrring s lmt-  
lichen Antirnons in Antimonsiiure glatt vonstntten, wenn man tlnrch 
ein Riilirxerk t l d u r  sorgt, dnB nlle Teile des Antinion-Silber-Nieder- 
.-chlages init dcr iiberschiissigen Jodliisung i n  Beriihruiiq koinmen. 
I)ns d t m  Niederschlng l)eigeniengte Silber wirtl clnbei meint, vollstln- 
dig in Ag J iibergefiilirt und X I <  solclies gewogen, w3irend etwa dxrin 
enthnltenes, unverhdertes  Silber ilim Torher diirch Ihwiirmen mit 
7 ertliiiinter Sn1l)etersiiure zii entziehen i inr l  fiir sirh zii bestinimen ist. 

Zrir Ermit.tlung des verbrxrichten Jotls wird die l'liissigkeit in 
I)eknnnter Weise durcli gemessene I~rech\reinsteiirlosung eirtfirht, voin 
Silherniederschlag. nhfiltriert uutl iiiiter Zusntz von iiberschiissigem 
13icnrbonnt init Jodliisung titriert. Von der Gesnnitnienge des .Jods 
i d  dnnn die der Brechweiiistein1ii;iiii~ nnd die tlem Gewiclit des *Jotl- 
i i l b r r s  iiquivaleutc~ Menge i n  Abziig zii I.ringen. 

In derselben Weise ljBt sicli auch fein gepulvrrtes, m e t n l l i s c h e s  
2 1  n t.imo n durcl-. J o d  qunntitatir in A n t i n i  nii  s ii u r e  iihrrfiihreir, wo- 
hei stets tler Verbrauch an Jod niit tler l'heorie: 

i n  guter Ubereinstininiuug stelit: 

. .  

Sl) + 5 J + 4 111 0 = HS Sb 0, + 5 11.1, 

I)  Ztaclir. fu r  anal. Cliem. 46, 6 i l  f f .  [19Oi]. 
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I 
0.0011) 
0.1147 
0.5951 

20.7 
I : 2.17 
1 : 5.68 

Nachdeni durch diese Vorarbeiten die Moglichkrit, LII  ctrm er- 
strebten Ziel zu gelangen, er\liesen war, wurden die Analpen  in der 
Weise ausgefuhrt, daB der bei der Absorption dcs Antin~onwasserstoffs~~sserstoffs 
in der Silberlosung entstehende Niederschlag, wie angegeben, quanti- 
tativ untersucht nnd auljerdem sowohl in diesem n i e  auch in de r  
Losung *) das Antirnon als Sulfid bestiriirnt n urde. Die dnbei erhal- 
renen Resultate sind folgende: 

~ - - - - - - - - - 

I 11 I I11 VI 

0.0021 I 0.0026 
0.1146 , 0.1144 
0.5958 0.6089 

31.0 ' 21.4 
1 : 2.20 I : 2.25 
1 : 5.68 1 : 5.79 

Sb in Losung. . . . . . . 0.0023 

g Ag )) . . . . . 0.6530 
cm n/lo-Jod v;rbraucht2) . . . . 33.0 

Atomver- Sb:  J . . . . . 1 : 2.27 
verhiltnis 1 Sb : Ag . . . . . 1 : 5.85 

g Sb im Niederschlag . . . . 0.1220 

Nach der l'heorie von L a s s a i g i i e  rniilite das Atoiiiverhaltnis 
S b  : Ag = 1 : 3 und S b :  J = 1 : 5, nach der \-on V i t a l i  aber S b  : Ag 
= 1 : ti und S b  : J = 1 : 2 sein. Aus obigen Analysen ist ersichtlich, 
daa, wenn nur  zwischeu beiden z u  wahlen ist, der letzteren der Vor- 
zug zu geben ware, dalj diese aber doch auch nicht vo11ig zutreffend 
ist. Danach scheint vielrnehr die Oxydation des Antirnons zii Hydro- 
syd  ziernlich weit vorgeschritten, aber doch noch nicht ganz beendet 
x u  sein. 

Die schwarze Farbe des Niederschlages lielje allerdings elier 
yerrnuten , dalj das darin enthaltene Antimon rnetallisch ausgefallen 
sei; aber dalj diese nicht rnaljgeblich sein kanu,  erhellt aus eineni 
Versuch, bei dern zu einern derartigen schwarzen Niederschlage ganz 
erstaunlich grol3e Mengen vou in Wasser suspendiertern, frisch ge- 
fUltem, weiBern Antirnonhydroxyd zugegeben werden konnen, beyor die 
Farbe einen etwas helleren Ton annimmt. 

Auf Grnnd obiger Analysen kann man nun feststellen, wie weit 
i n  dem bier vorliegeoden Falle das Antirnon oxydiert ist. La& man 
die Mijglichkeit eventuell vorhandener Oxydationsstiifen zwischen deiir 
Aletall und dern Hydroxyd auljer Betracht, so hat man das Reaktions- 
produkt als ein Gernenge der beiden aufzufassen. Da das Hydroxyd 
(lurch 2 Jod, das Metal1 durch 5 Jod in Pentosyd ubergefahrt wird, 

I )  Aus dieser ist vorher das Silbcr auszufallen uud, damit dabei kein 
Antimon mitgerissen wird, ein sehr grol3er GberschuB von Weinsiure zuzu- 
setzen. 

*) Nach Abzug der der Brechweinsteinlihng und dern A g J  iquivalen-  
ten Jodmenge. 



1463 

XI liaiiii R U S  der Bestiminung des Antinions (a) u n d  tles Jotls ( I ) )  

= 1 : Y, die Menge des b bezw. ai is  dem Atoiiiverlialtnis -~ . ~ .~ 

X4etall3 (x) untl des Oxyds (y) berechiret werden; denn nus clen 

;leirliiiugeii s + y = a iind (5 s + 2 y) = b ergibt sic11 s = -!- 

(r--2) l l i l d  y = (5 - v). 

120.2- * 126.9 

120.2 :I 

3 
Ua bereits nnclrgewiesen wurtle, dai3 bei der Iteaktioii weder die 

rrtluziereride Wirkuug des den1 Gase beigeniengten Wasserstoffs nocli 
die Oxydntionskraft der Salpetersiiiire eineu niefibaren RiufluB ails- 
rihen kourrte, so niufite dns Metall nach tler ltenktiousfileichung V O I I  

L n s s a i g n e ,  tlas O s y d  nncii der von V i t a l i  entstaiiden seiir. 15s 

lii fit sicli :ils(l d:uinch berecbneu, wieviel Silber ( 1s;2--- 107.8s) 

aiisgefallen seiii mu(:, iiud iiiaii hat durch Vergieich niit den1 ge'fun- 
deuen Silber eine Koutrolle, oh  der faktische Ileaktiousyorgang drr 
-~ luunbine  entrpriclit. Jl iernach ergehen sicli fiir die obigen Analyseii 
folgende Z:iblen : 

3 x l G y  

,: 31 :ils hfctall . . . . . 

g Ag Iier. RUS 311 . . . . 
g Ag 11cr. aus l i , ; S l ~ 0 2  . . 
g Ag ber. Sa . . . . . 
g Ag gef. . . . . . . 

g s1, als Oxyd . . , . . 

I I 

0.0108 O.CO6ti 00076 0.0096 
0.1135 0 1100 0.1091 0.1074 
0 0291 0.0178 0.0205 0.0259 
0.6115 0.5926 1 05878 0.5786 
OX406 0.L104 ' 0.6083 0 6045 
0.6520 j ()..In954 0..59.X I 0 6089 

Ks tdeibt alsci trotz der zienilich iiinnnic~hF:iltigeir Operationeu iiiir 

riiie Differenz v o ~ i  f 0.7-2.4 O l 0  zwisclien tlem !)erechneten i i i i t l  tlerii 

gefundenen Silber, uncl sonlit ist die Anndime berechtigt, d a 8  iri tler 
l a t  tlas ~ ~ . i n t i i i i ( ~ i i ~  a t i s  e i n e n i  G e n i e n g e  vo:r M e t a l l  u i i t l  O s y t l  
1iestel i t .  \Yenil Y i t a l i  urin die Eeobnclitung iiiachte. da8 sicli 
&iitliclies dii:iiiioii durcli Sdzsiiure otler n'einsiiure ails tlem Nieder- 
si.hlage oime (:aseut\vicklung heraiislosen laat, so erk l i i t  sich d:is 
clnraus: tlaI3 die geringe Menge tles metnllischen .~iitiuioirs sich leiclit 
h i  C;egeirwar: von  I.uft I )  l i ist, nicht nber, wenn ninn friscli aiisge- 
kochte TAiisuiigsiiiittel verwendet rind (leu Ziitritt YOU I,uft sorgfiiltig 
rerhindert. 

Drirch die Os\dntioii eiiies grolieii 'leiles tles Antinions zii 

13 ydrosyd ist es aiich erkliirlich, da8 eine seiner Liislichkeit wit- 

,. 

I) P r o t i s t ,  Pug$. . i t in .  48, 156 [1806!. - B e r z e l i n s ,  dourii. Chem. 
U. l'hpa. 6, 1-14 [1812]. 
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spechende  Quantitiit desselben in die Liisung ubergeht. Weuii aber 
nuch diese hIenge in den obigen Analysen n u r  1.G--2.2 betriigt. 
so diirfte es do,-.h nicht statthnft sein,  dnf3 in IArbi ichern ' )  e inr  
Vorschrift zur  Aoalyse nugegeben wirtl, die diesen liislichen lei1 1111- 

herhcksichtigt 1iBt. Denn in tler Praxis, fiir die diese Vorschrift 
schliefilich gelten SOH, wird es sich i n  einem (;me stets nur u i i i  sehr- 
geriuge Mengen Antimon hnndeln und dnher bei etwaiger Verweii- 
dung groBerer Plussigkeitsmengen ein erhebliclier l'eil vrler gar all+ 
113 s b  0, in Lij'sung pehen. 

A n s  dem hier Vitgeteilten ergibt sich also, d:~f.I (lie :illgeiiieiii 
verbrritete Ansicht, Silhernitrnt wirke nuf Autiiiioii\\~nssrrstoff nnt1t.r- 
als aiif Arseuwassarstuff, nril eineni Irrtutn bernbt. In beiden l ~ ~ ~ l l e i i  
ist die Rexktion gennn die gleiclie, indem neben deni :iusgel5llteit 
Silber ein (4emenge yon vie1 T T y d r ~ ~ ~ y d  und wenig >letall (As hex\\. 
Sb) entstelit. Der einzige Unterschied bestelit, nnr tlnrin, d d i  (1: i .~  

schwer losliche €3, Sb O ~ ,  hauptsiichlich iiii Nietlersc1iln;l; blribt, w5lirencl 
tlas leichter losliche I l3As03 in die Liistiiig iibergeht. 1:s wirtl alwa 
zuniichst nnch 1 . n s s e i g n e  geinill3 der Gleiclinng: 

I13 Sb + 3 Ag NO, = Aga 81, + 3 II S(  '2 

Antiiiionsilber ;~usf:illen, das sich dnnn mit iiberschiissigeiii 8iIberuitr:i t 
nach folgendeiri Sclienin teilweise umsetzt: 

Ag3Sb + 3AgN03 + 3112 0 = G Ag + II3Sb03 + 6 HXI.);. 

[Lass : t ign  e ,  (lessen Orifiinnlabhantllnnging trotz inehrfncher He- 
niiihungen nicht ziigiinglicli war, hat, vielleicht nnter so.lclien Betlin- 
gungen genrbeitet, daf3 (lie zlveite Reaktion bei i h n i  nuf ein Miiiiniuni 
heschriinkt blieb.] 

Wir linben also nls Endpunkt neben deni Silber ein Genieuge 
von Tiel 113 Sb 0, niit wenig rnetallischeni Antirnon, wiihrentl gleich- 
zeitig eine nicLt nuf3er 13etrxclit zii  lnssende 1Ieng-e 1 1 3  SbO., i n  JASiing 
geht. 

I) z. B. H e r t p e l ,  Gasanalytisclie Metliotlen 3. .\uW S. 221 [19UO]. - 
R. O t t o ,  Bnleitung zur  Ausmittlung c l w  Gifte 7 .  r i i i f l .  S. 206 [1S96]. 




